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Exercice 1 (4 points)

Commun a tous les candidats

Chagque question comporte trois affirmations repérées par les lettres a, b et c.

Le candidat doit indiquer pour chacune d’elles si elle est vraie ou fausse sans justification.

A chaque question est affecté un certain nombre de points. Pour chaque question, une réponse exacte
rapporte le nombre de points affecté, une réponse inexacte enléve la moitié du nombre de points
affecte.

Le candidat peut décider de ne pas répondre a certaines de ces questions ; elles ne rapportent aucun
point et n’en enlévent aucun.

Si le total est négatif, la note est ramenée a 0.

Les réponses seront transcrites dans le tableau fourni en annexe.

1. Soit f la fonction définie sur ]O ;+oo[ par f(x)=2Ilnx-3x+5.
Dans un repére, une équation de la tangente  la courbe représentative de fau point d’abscisse 1
est: a y=-x+l1
b y=2x-3
c. y=—-x+3
2. On considére une fonction g dont le tableau de variation est donné ci-dessous.
Onpose h=Ing.
x 5 7

Variation ’—//,_,' 1
deg -3

a. h n’est pas définie sur [5 ; 7]
b. b est strictement décroissante sur [5 ; 7]
c. hest strictement croissante sur [5 ; 7]

3. L’ensemble des solutions de I’inéquation x1n (0,3) —1<0 est:

1 -
a |- —
ln(0,3)_
b. ——1*; + 0
_ln(0,3) i
- | H ln(0,3)
4. u est la fonction définie sur R par u(x)=__5_x_+_1___
x“+4+2x+3

Une primitive U de u sur R est définie par :
a. U(x)=In (x*+2x+3)
b. U(x)=21n (x* +2x+3)

c. U(x)=% In (x2+2x+3)+4
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Exercice 2 (5 points)

Pour les candidats n’ayant pas suivi ’enseignement de spécialité

Dans une académie, les éleves candidats au baccalauréat série ES se répartissent en 2003 selon les
trois enseignements de spécialité : mathématiques, sciences économiques et sociales et langue vivante.

Nous savons de plus que :

37% des candidats ont choisi I’enseignement de spécialité mathématiques.

25% des candidats ont choisi I’enseignement de spécialité langue vivante.

21% des candidats ont choisi I’enseignement de spécialité mathématiques et ont obtenu le baccalauréat

32,5% des candidats ont choisi I’enseignement de spécialité sciences économiques et sociales et ont
obtenu le baccalauréat.

De plus, parmi les candidats ayant choisi I’enseignement de spécialité langue vivante, 72,5% ont
obtenu le baccalauréat.

On interroge un candidat pris au hasard.

On note :

M I’événement « le candidat a choisi I’enseignement de spécialité mathématiques» ;

S I’événement « le candidat a choisi ’enseignement de spécialité sciences économiques et socialesy ;
L I’événement « le candidat a choisi I’enseignement de spécialité langue vivante » ;

R I’événement « le candidat a obtenu le baccalauréat ».

On pourra faire un arbre pour faciliter la réponse aux questions. Les résultats demandés seront arrondis
au milliéme pres.

1. Traduire en termes de probabilités et en utilisant les notations indiquées les informations
numériques données ci-dessus.

2. a. Déterminer la probabilité pour que ce candidat ait choisi I’enseignement de spécialité sciences
économiques et sociales.
b. Déterminer la probabilité pour que ce candidat ait choisi I’enseignement de spécialité langue
vivante et ait réussi aux épreuves du baccalauréat.

3. Quelle est la probabilité pour que ce candidat ait choisi I’enseignement de spécialité langue vivante
et ait échoué au baccalauréat ?

4. Ce candidat a choisi I’enseignement de spécialité mathématiques.
Quelle est la probabilité qu’il n’ait pas obtenu le baccalauréat ?

5. Montrer que le pourcentage de réussite au baccalauréat pour les candidats de ES dans cette
académie est 71,6%.

6. On interroge successivement au hasard et de fagon indépendante trois candidats.
Quelle est la probabilité qu’au moins I’'un d’entre eux soit regu ?
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Exercice 3 (7 points)

Commun a tous les candidats

x
1. On considére la fonction f définie sur [0 ;+oo[ par f(x)= (ax +b)e— 343 ou aet b sont deux
réels que I’on se propose de déterminer.
On sait que f admet un maximum au point d’abscisse 4 et que le point A (0 ; 2) appartient a la
courbe C représentative de la fonction f dans un repére orthogonal (O ; i ; _]:)d’unités graphiques
2 c¢m en abscisses et 5 cm en ordonnées.
a. Soit f' la fonction dérivée de f. Déterminer f '(x) pour x appartenant a [0 ;+00[ .

b. Montrerque a=1letb=~1.

2. Etude de la fonction f définie sur [0 ;+00[par f(x)= (x - 1) e 343

a. Déterminer la limite de fen +o0. En déduire ’existence d’une asymptote A a la courbe C

en +o0. Etudier la position de C par rapport  A.

b. Etudier le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.

3. a. Reproduire et compléter le tableau suivant :

x 0 1 2 3 4 5 6 7 8

f(x)

On arrondira les valeurs au centiéme.

b. Tracer la courbe C et la droite A.

4. Etude économique
Les dépenses de téléphone, en milliers d’euros, de la société¢ TOUPACHER sont consignées dans le

tableau suivant : x; désigne le rang de I’année et y; désigne la dépense.

Année 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

x. 0 1 2 3 3 5 6 7 8

[}

1,97 3,02 3,49 3,71 3,80 3,76 3,65 3,55 3,50

Vi

On recherche une fonction qui rende compte relativement correctement du phénoméne.

On dira qu’une fonction f est acceptable si pour chaque valeur x; on a: l S/ (x,.) - y,.l <107,

a. Représenter le nuage de points M, (x,., y,.) dans le repére précédent.

b. Montrer que la fonction f est acceptable.

c. Le responsable financier affirme que « si I’évolution des dépenses se poursuit selon ce modéle,
on pourrait espérer retrouver une facture de téléphone inférieure a 3000 euros ».
Etes-vous d’accord avec cette affirmation ? Justifier.
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Exercice 4 (4 points)

Commun 2 tous les candidats

Un éditeur spécialisé en ouvrages d'art diffuse sur une année 22 000 livres dont les prix varient de 15 a
75 euros.

On désigne par x le prix d'un livre, par p le nombre de livres disponibles et par g le nombre de livres
demandés. Les résultats figurent dans le tableau ci-dessous :

x 15 25 30 45 60 75
J7) 2400 2600 2900 3900 4500 5700
q 5400 4100 3800 2800 2700 2000

On a tracé ci-dessous les nuages de points (x; ; p; ) et (x;, ¢i) dans un repére orthogonal du plan :

6000

- 5000
4000
3000 P
2000 "
1000
0

[ [ 2¢]
mq

0 20 40 60 80

1. Onpose y =Inp.
a. Recopier et compléter le tableau : les résultats seront arrondis au milliéme.

X 15 25 30 45 60 75
2400 2600 2900 3900 4500 5700

y=hp

b. Dans cette question, le détail des calculs statistiques n'est pas demandé.
A T'aide de la calculatrice, donner une équation de la droite D d’ajustement affine de y enx.
Les coefficients seront arrondis au centiéme.

c. En utilisant cet ajustement, donner une estimation du nombre de livres disponibles pour un
prix unitaire de 40 euros (résultat arrondi a la centaine).

2. On pose z = In g et on admet 1’égalité suivante z=— 0,02 x+8,73.
En utilisant cette relation, donner une estimation du prix correspondant & une demande de 2800
livres (résultat arrondi a l'unité).

.3: Le prix pour lequel I'offre est égale & la demande s'appelle le prix d'équilibre ; il est noté xo .
a. Déterminer par le calcul le prix d'équilibre, arrondi & l'unité.
b. Les calculs précédents permettaient-ils de prévoir le résultat ?
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Exercice 1

Question 1

VRAI ou FAUX

a.

b.

C.

Question 2

VRAI ou FAUX

b.

c.

Question 3

VRAI ou FAUX

al

b.

c.

Question 4

VRAI ou FAUX

a‘

b.

C.




Correction Exercice 1:

1. Réponsec: Pour levair, il suffit de remarquer quef(l) = 2.
Seuleladroite d'éguation "y = -x +3" passe par le point de coordonnées (1 ; 2)

2. Réponsea Inx est définies et seulement s x> 0.
3. Réponse b: Ne pas oublier que In(0,3) <0 !!

4. Réponsec:

Correction Exerice 2:

1. P(M)=0,37 , P(L)=0,25 ,P(M etR)=0,21 , P(SetR) =0,325
P(R sachant L) = P (R) = 0,725

2. a P(S)=1-P(M)-P(L) =0,38
b: P(L et R) = P(R sachant L)xP(L) = 0,725x0,25 = 0,18125

3. P(L et nonR) = P(L) - P(L et R) = 0,25 - 0,18125 = 0,06875

4. P(nonR sachant M) = 0,16/ 0,37 = 0,4324
car P(nonR et M) = A(M) - A(M et R) = 0,37 - 0,21 = 0,16

5. Loi des Probahilités Totales:
P(R)=P(M etR) + P(Set R) + P(L et R) = 0,21 + 0,18125 + 0,325 = 0,71625 = 71,625%

6. Passer par laprobabilité contraire:
Proba= 1 - Probabilité que tous soient NonRecus = 1 -(1-0,71625)3 =0,977


http://www.yaskifo.com/fr/catalogue.asp?D=106311
http://uk.iteksoft.com/modules.php?op=modload&name=Sections&file=index&req=viewarticle&artid=17

Correction Exercice 3:

1. a:f/(a;):ae_§+(ax+b)(—g)e_ﬁz(—gaaz—i—a—gb)e_?
b: Lacourbe def passe par A(0 ; 2) donc f(0) = 2 et f admet un maximumen 4, donc f'(4) =0
D'ou a et b vérifient:
b+3=2 e -4a/3+a-bl3=0
D'oub=-1let a=1

2. a lim ze P=1lim e “*=0 dou lim f(z)=3

T —+ 00 Tr —+ 00 €T —+ 00

D'ou ladroite A d'équation "y = 3" est asymptote en +00.

f(x) - 3= (x-1)e¥3 dnc f(x) - 3 est du signe de (x-1) .
D'ou C est en-dessousde A sur [0;1] et au-dessusde A sur [1;+00]

e s / 4—x
b: Ladérivéedefest: f(x) = 3
D'ouf'(x) >0sur[O; 4] et f'(x)<0sur]4;+o0[.
f est donc croissante sur [0;4] puis croissante sur [4;+00] .

e 3

3. a ehb:
4

I

—
I
1 1

% 2 a4 8 8 10

4. a Voir figure au-dessus.
b: On calcule pour tout i, [f( X;) - y; | et on cobnstate que I'on abien [f( x) -y; | <0,1

c: Le responsible financier se trompe car d'aprés|esvariations de f et salimite en +00,
on peut dire que pour tout x > 1, f(x) > 3.
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