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donc u est solution de (E).

b. vest solution de (E) si et seulement si, pour tout x de ]0;+o0[ v(z) — v'(z) = z—:
Or % =u(z) —u'(x)).
Doncv est solutionde (E) < v-v =u-u < v-u-(V-U)=0< v-uest solution de
y-y=0

c. Lessolutionsdel'égquationy -y = 0 définies sur ]0;+oo[ sont les fonctionsf telles que
f(x) = Ce* ou C est un réel quelconque.
v est solution de (E) si et seulement si il existe un réel C, tel que, pour tout x de ]0;+oo[,
V(X)-u(X)=Ce* <= v(X) = Ce* + e/x
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a. Pour tout réel k lim — =+ oo lime*=1 donc lim fr(z) =+ o0
z— 0T r—0 r—0

Pour tout réel k < O:

1 ,
lim —=0 lim e'=+ o0 k<0 donc lim fi(r) =— o0
z—+ood T —+ 00 T —+ 00
Pour k = O:
6.’L’
lim — =400 donc lim  fi(z) =4 o0
r—+o00 T xr —+ 0o

b. Lafonction f, est dérivable sur ]0;+oc[ comme produit et quotient de fonctions dérivables.

Pour tout x de ]0;+o0[
2
fi(x) =— izex—k (k + l)ex: lm+—;l:_16“'.
T T x
', (X)=0= ke+x-1=0.
Si k=0, I'équation f'(X)=0 admet une unique solution 1.
Si k non nul, on calcule le discriminant 1+4k.
Si k< -1/4 alorslediscriminant est négatif et |'équation f',(X)=0 n'admet pas
de solution.
Si k=-1/4 alorslediscriminant est nul et I'équation f',(x)=0 admet une
solution double et la dérivée garde un signe constant.
Si 0>k > -1/4 alorsle discriminant est positif et I'équation f',(x)=0 admet deux
solutions réelles dont la somme est -1/k et le produit -1/k. Ces solutions sont
donc de méme signe et positives. Donc deux solutions dans ]0;+oo] .
3. Si k=-14dorsk<-1/4 donc la dérivée ne sannule pas, courbe (3).
Si k=-1/4 alorsla dérivée sannule sans changer de signe donc courbe (4).
Si k=-0,15 alors -1/4<k<0 donc la dérivée sannule deux fois, courbe (2).
Si k=0 la dérivée sannule une fois en 1 donc courbe (1).

a A(a) représente 'aire de la surface comprise entre (C,), I'axe des abscisses et les droites
d'équationsx = a et x=a+1.


http://www.yaskifo.com/fr/catalogue.asp?D=106311
http://uk.iteksoft.com/modules.php?op=modload&name=Sections&file=index&req=viewarticle&artid=17

b. A(a)=F(at+1)-F(a) s F est une primitive de f.

e(1+1 ea 6(1,

Alla)=Fla+1) - Fla) = fola+ 1) — fo(a) = “t1 o :m(ea —a—1)
A'(a) est du signe de a(e-1)-1 car e¥/a(a+1)>0.
A'(a) sannule en 1/(e-1), est d'abord négatif puis positif.
A est donc décroissante puis croissante et atteint un minimum en 1/(e-1).

c. L'airequel'on cherche aminimiser est A(a). A(a) est minimale pour a =1/(e-1). Il suffit
donc de découper suivant les droites d'équations x=1/(e-1) et x = e/(e-1)
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